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I. DISPOZITII GENERALE

Utilizarea eficienta a mijloacelor si instrumentelor specifice oferite de catre progresele
extrem de rapide ale tehnologiilor informationale si a comunicatiilor (TIC) devine o
obligativitate de cunostinte si competente a cadrelor stiintifice in conditiile Tn care Moldova se
indreaptd spre societatea informationald si integrarea europeand. In consecintd cercetitorii
trebuie sa se familiarizeze si sd devind fluenti in manipularea mijloacelor TIC, inclusiv
Internet, pentru a se confrunta adecvat cu provocarile societatii informationale. Acest
deziderat determind strategia de creare a programului de formare in domeniul informaticii
pentru procesul de pregétire a cadrelor stiintifice de 1nalta calificare.

Elaborarea Programului are la baza ,,Regulamentul privind organizarea si desfagurarea
doctoratului si a postdoctoratului”, aprobat prin Hotarirea Guvernului RM nr. 914 din 26
august 2005 (M.O. nr. 117 — 118 (1716 — 1717) din 2 septembrie 2005), in conformitate cu
prevederile caruia fiecare doctorand urmeaza sa sustind un examen la disciplina
,,JInformatica”.

Programul tip pentru sustinerea examenului de doctorat la ,,Informatica” este generat

dupa principiul compatibilitatii cu ciclul invatamintului universitar profesional al
doctoranzilor avind ca obiective principale:

* perfectionarea cunostintelor in domeniul Informaticii si formarea unor deprinderi de
utilizare eficientd a TIC in activitatea stiintifica, aliniate la standardele europene si
internationale;

o crearea unui set de competente aflate la confluenta dintre competentele de specialitate
si practica specifica tehnologiilor informationale moderne;

o formarea resurselor umane stiintifice necesare pentru promovarea performantelor
specifice ale TIC, elaborarea si implementarea politicilor nationale de edificare a
societatii informationale.

Pornind de la aceste obiective structura generald a programului de pregatire a
doctoranzilor pentru sustinerea examenului de doctorat la disciplina “Informatica” cuprinde
esalonarea disciplinei pe asa module de baza: ,Concepte majore 1n informatica”,
»Calculatoare si retele de calculatoare”, ,,Tehnologia prelucrarii informatiei”, ,,Mijloacele
instrumentale programate ale calculatoarelor”, ,Modelarea matematicd”, ,,Sisteme
informationale si tehnologii informatice avansate”.

Cerintele generale fatd de cunostintele si competentele doctoranzilor la examenul de

doctorat la “Informatica” constituie:
e sd cunoascd bazele teoretice ale informaticii; componentele, arhitectura si principiile
de functionare a calculatoarelor electronice, calculatoarelor personale, retelelor de
calculatoare si Internet-ului;

e sd identifice tipurilor de date si a procedurilor caracteristice noilor tehnologii
informationale §i comunicationale, modalitatile de solutionare a problemelor de
cercetare utilizand tehnologiile informatice avansate;



e sd cunoasca logica programarii calculatorului, bazele programarii in limbaje de
programare de nivel nalt, diversitatea softului calculatorului, softul aplicativ larg
utilizat;

e sd manifeste comportament de utilizator al tehnologiilor informatiei si comunicarii in
consens cu valorile etice;

e sd cunoasca impactul tehnologiilor informatice asupra dezvoltarii stiintei si societatii,
strategia nationald de edificare a societatii informationale.

II. CONTINUTUL PROGRAMULUI

2.1. Concepte fundamentale in informatica

Informatica: notiuni generale, informatii, date. Cantitatea informatiei. Suporturi de
informatie. Codificarea informatiei. Particularitatile formelor de reprezentare a datelor
numerice.

Calculatorul electronic (CE): istoric, evolutie, generatii, clasificare. Arhitectura
calculatorului von Neuman. Unitatea centrala. Memoria interna. Memoria externa.
Caracteristicile unitatilor periferice. Forme de utilizare a calculatoarelor.

Calculatoare uni-procesor. Calculatoare multi-procesor. Arhitecturi paralele si
distribuite de calcul.

Concepte de programare a CE, limbaje de programare, sisteme de operare, programe
aplicative: notiuni generale, clasificare, evolutie.

2.2. Calculatoare personale si retele de calculatoare

Elementele componente ale calculatorului personal (PC- personal computer). Placa de
baza. Microprocesoare. Memoria PC: memoria internd, memoria externd, memoria video,
discurile flexibile, discurile fixe, discurile optice, unititi de memorie flash.

Echipamente de intrare a datelor: tastatura, soricelul, scanerul. Echipamente de afisare
a datelor: monitorul, imprimanta. Notiune despre: unitdtile de interfatd, interfetele pentru
unitatile de disc, sistemul USB. Magistralele PC.

Aspecte de folosire a PC, consumul de energie electrica, repornirea calculatorului la
blocare, securitatea antivirus.

Retele de calculatoare: notiuni generale, tipuri de arhitecturd si componentele
principale ale retelelor. Retele locale de calculatoare (LAN). Retele de calculatoare de arie
largd (WAN). Comunitatea globala de retele Internet. Concepte de servicii si tehnologii in
retele de calculatoare.

2.3. Programarea calculatoarelor
Logica programadrii calculatoarelor: etapele de rezolvare a problemelor cu folosirea
calculatoarelor electronice.

Notiunea de algoritm. Structuri algoritmice fundamentale, proprietatile principale ale
algoritmilor, tehnici de reprezentare.



Limbajul calculatorului. Notiune de limbaj de programare. Notiuni despre procesele de
translatare: interpretor, compilator. Notiuni generale privind sistemele de operare, programele
aplicative si program-pilot (driver).

Tehnologii de programare. Notiuni din programare: procedurald, dirijata de
evenimente, logica, functionala, orientata pe obiecte, orientata pe aspecte. Concepte de calcul
paralel si distribuit. Programarea paralela.

2.4. Mijloacele instrumentale programate ale calculatoarelor

Sisteme de operare. Componentele sistemului de operare: gestionarea proceselor,
procesarea Intreruperilor, gestionarea memoriei, sistemul de fisiere. Sisteme de operare:
concepte, evolutie. Lansarea, suprafata de lucru, memoria Clipboard, tastele operative, meniul
de baza. Numele, tipul, atributele si destinatia figierelor. Sistemul de fisiere. Gestiunea
fisierelor si dosarelor. Crearea dosarelor si fisierelor; selectarea, redenumirea, afisarea
proprietatilor, copierea, deplasarea, stergerea si restabilirea obiectelor; instalarea, lansarea in
executie si dezinstalarea programelor. Crearea copiilor de rezerva: comprimarea informatiei,
stocarea de arhive pe suporturi de date, restabilirea informatiei. Cautarea fisierelor si dosarelor
pe disc.

Programe aplicative.

Softul aplicativ. programe si pachete de programe aplicative, pachetele integrate de
biroticd— caracterizare generala.

Procesoare de texte. Caracterizare generald. Deschiderea si modurile de vizualizare a
documentelor. Formatarea documentelor: configurarea parametrilor paginii; formatarea
caracterelor si alineatelor; crearea listelor marcate; crearea notelor de subsol; crearea stilurilor
de formatare. Editarea documentelor: copierea, deplasarea si eliminarea unui fragment de text;
inserarea unor simboluri speciale; regasirea si inlocuirea unor secvente de text. Crearea si
inserarea obiectelor. Scrierea formulelor. Lucrul cu tabele: crearea tabelelor, convertirea unui
text in tabel; modificarea unui tabel; formatarea elementelor tabelelor; sortarea informatiei.
Crearea de diagrame in baza unui tabel. Definitivarea documentelor: definirea anteturilor si
subsolurilor; numerotarea paginilor; verificarea ortografiei; insertia cuprinsului. Tiparirea
documentelor.

Procesoare de prezentari. Descriere generald, vizualizarea unei prezentari existente,
crearea unei prezentdri elementare.

Procesoare de tabele. Caracterizare generald. Blocuri de celule, selectarea blocurilor.
Introducerea, stergerea si editarea datelor. Introducerea seriilor, includerea comentariilor la
celule, modificarea latimii coloanelor si a inalfimii liniilor, inserarea blocurilor de celule.
Moduri de afisare a foilor de calcul, inclusiv imobilizarea unor zone de afisare. Gestiunea
foilor de calcul in registru: selectarea, includerea, redenumirea, copierea, deplasarea si
eliminarea foilor de calcul. Formatarea datelor: formatarea valorilor numerice; alinierea
datelor; adaugarea chenarelor; folosirea stilurilor de formatare. Efectuarea calculelor:
introducerea formulelor; modificarea adreselor celulelor la copiere; folosirea adreselor relative
si absolute; folosirea functiilor standard. Gestiunea datelor: sortarea si filtrarea datelor;
utilizarea formularelor; crearea subtotalurilor. Inserarea obiectelor. Construirea si tiparirea
diagramelor.



Baze de date. Notiuni despre baze de date, tehnologii de organizare a bazelor de date si
despre sisteme de gestiune a bazelor de date (SCBD). Notiuni generale despre interogari.
Tipuri de interogari: de selectie, de modificare, de adaugare si de excludere. Organizarea
proceselor de incarcare, pastrare si prelucrare a informatiei in SCBD. Crearea bazelor de date,
tabelelor, formularelor si a rapoartelor in SGBD. Sortarea, filtrarea si exportarea datelor.

Pachetele de programe aplicative si folosirea acestora la rezolvarea problemelor de
cercetare in domenii stiingifice legate de activitatea profesionala de cercetare.

2.5. Modelarea matematica

Bazele modelarii matematice.

Notiuni fundamentale. Principiile de formare a modelului matematic (modele
analitice, modele numerice, modele de simulare). Etapele modelarii.

Elaborarea si argumentarea modelelor matematice, examinarea chestiunilor de precizie
si stabilitate.

Rezolvarea modelelor matematice si elaborarea produselor program a tehnologiilor
informationale caracteristice domeniului concret de cercetare: metode statistice de analiza a
datelor, metode de optimizare etc.

Notiune de sistem suport pentru decizii.
Procesarea inteligenta a datelor.

Notiuni despre pachetele de programe pentru: calculul neuronal, algoritmii genetici,
logica nuantata (Fuzzy), elaborarea sistemelor expert, Data Mining.

Notiuni despre: calculul membranar, calculul ADN, calculatorul cuantic.

Notiune despre procesarea limbajului natural, interfetele inteligente, dictionarele si
traducatoarele on-line.

2.6. Sisteme informationale si tehnologii informatice avansate

Tehnologii informatice: notiuni de baza, evolutie. Procesele de telecomunicare in
realizarea tehnologiilor informationale. Tehnologiile de cooperare a resurselor in retelele
informationale. Utilizarea limbajului HTML pentru elaborarea paginilor Web. Etichetele de
definire a antetului si corpului documentului. Inserarea linkurilor in paginile Web.
Principalele tehnologii informationale: tehnologia WWW, tehnologia “client-server” etc. si
folosirea lor 1n activitatile stiintifice. Tehnologii GRID: Intranet/Internet. Posta electronica.

Analiza, modelarea si proiectarea sistemelor informationale. UML. Programul
Rational Rose. Alte instrumente.

Modelarea matematica si calculul paralel 1n solutionarea problemelor stiintifice
complexe. Utilizarea si dezvoltarea tehnologiilor GRID.

Stiinta electronica (e-stiinta): caracterizare generald. Internet in activitatile stiintifice.
Serverele Web. Cautarea informatiilor in Internet: localizarea si extragerea informatiilor.

Diversitatea resurselor informationale. Securitatea informatiilor electronice. Surse de
pericol pentru sistemele informatice. Metode si mijloace de protectie a informatiilor in
sistemele informatice.



Impactul folosirii tehnologiilor informatice asupra dezvoltarii stiinfei si societafii.
Starea si perspectivele de dezvoltare a tehnologiilor informatice avansate in Republica
Moldova. Strategia nationald de edificare a societatii informationale: Moldova electronica,
conceptia guvernarii electronice. Sisteme si resurse informationale. Documentul electronic si
semnatura digitala. Acte normativ-legislative in domeniul informaticii.

I11. TEMATICA LUCRARILOR DE LABORATOR

1. Calculatorul PC. Componentele Hardware si Software. (activitate: laborator —
8 ore, individual — 16 ore).

1.1. Componentele Hardware. Structura PC. Procesorul. Memoria RAM.
Echipamentele periferice. Securitatea muncii la PC. Conectarea PC la sursa de alimentare cu
energie electrica, la reteaua LAN. Conectarea echipamentelor periferice. (activitate:
laborator — 2 ore, individual — 4 ore).

1.2. Componentele Software. Sistemul de Operare (SO). SO MS DOS, Windows,
Linux, Unix. Lansarea SO Windows. Abandonarea SO Windows. Administrarea SO
Windows (mapa, fisierul, crearea, copierea, deplasarea si eliminarea mapelor si a fisierelor).
Masa de lucru. Instalarea si dezinstalarea produselor program. Clasificarea produselor
program. Medii de programare, proiectare, elaborare si aplicatii utilizator. (activitate:
laborator — 3 ore, individual — 6 ore).

1.3. Aplicatii pentru managementul fisierelor. WinRAR. WinZIP. Adobe Reader.
Total Commander. Windows Commander. (activitate: laborator — 2 ore, individual — 4
ore).

1.4. Aplicatia Paint. Meniul principal. Barele de instrumente. Crearea si redactarea
obiectelor grafice. (activitate: laborator — 1 ora, individual — 2 ore).

2. Mediul de elaborare MS Office. (activitate: laborator — 40 ore, individual — 80
ore).

2.1. MS Word. Meniul principal (File, Edit, Format, Insert, View, Table, Tools,
Window si Help). Barele de instrumente. Elaborarea documentelor text (Anexa 1). Elaborarea
documentelor cu tabele (Anexa 2). Elaborarea obiectelor grafice: diagrame, scheme, formule
etc. (Anexa 3). Elaborarea documentelor complexe. Elaborarea unei lucrari pentru publicarea
in reviste sau conferinte stiintifice. Elaborarea unui raport stiintific. Elaborarea tezei de
doctor. (activitate: laborator — 8 ore, individual — 16 ore).

2.2. MS Excel. Meniul principal. Barele de instrumente. Elaborarea documentelor
tabelare in Excel. Crearea si modificarea structurii tabelelor. Operatii asupra datelor.
Atribuirea, formule si functii de calcul, calculul celulelor si sortarea datelor (Anexa 4).
Crearea diagramelor si graficelor (Anexa 5). Importul si exportul obiectelor (Anexa 6).
(activitate: laborator — 8 ore, individual — 16 ore).

2.3. MS PowerPoint. Meniul principal. Barele de instrumente. Elaborarea unei
prezentdri. Inserarea obiectelor text, grafice, video etc. Efecte video si sonore. Elaborarea unei



prezentari pentru conferinte (Anexa 7). Elaborarea unei prezentari de curs, proiect sau teza
(Anexa 8). (activitate: laborator — 8 ore, individual — 16 ore).

2.4. MS FrontPage. Meniul principal. Barele de instrumente. Elaborarea unei pagini
web. Structurarea informatiei. Tabele si amplasarea informatiei In pagina web. Inserarea
obiectelor text, grafice si video. Crearea link-urilor. Elaborarea unei pagini web personale
(Anexa 9). Elaborarea unei pagini web a unei intreprinderi sau institutii (Anexa 10).
(activitate: laborator — 8 ore, individual — 16 ore).

2.5. MS Visio. Meniul principal. Barele de instrumente. Elaborarea unei diagrame,
scheme, desen etc. Obiectele componentele si categoriile. Crearea unei diagrame, scheme,
desen (Anexa 11). (activitate: laborator — 4 ore, individual — 8 ore).

2.6. Elaborarea documentelor complexe. Integrarea componentelor elaborate in
diferite medii de elaborare (MS Word, MS Excel, MS PowerPoint, MS FrontPage, MS Visio)
intr-un document, prezentare sau pagina web (Anexa 12). (activitate: laborator — 4 ore,
individual — 8 ore).

3. Reteaua Internet. Posta electronica. (activitate: laborator — 8 ore, individual —
16 ore)

Reteaua globald Internet. Browser-ul. Aplicatia Internet Explorer, FireFox etc.
Paginile web. Servere Internet. Servere de cautare. Elaborarea unui raport pe tematica tezei de
doctorat (pana la 20 de pagini format A4, font 12) (Anexa 13).

Posta electronica. Outlook Express. Servere pentru posta electronicd yahoo.com,
mail.md, etc. Crearea si administrarea contului postei electronice. Expedierea si primirea
mesajelor si a fisierelor. Crearea unui cont propriu de posta electronicad pe unul din serverele
respective. Expedierea documentelor si sarcinilor elaborate (Anexa 1 — Anexa 13)
conducdtorului de program (E-mail: ababii@mail.utm.md) care vor confirma rezultatele
obtinute in procesul studierii cursului Informatica.

4. Medii si aplicatii specializate in elaborarea tezei de doctorat. (activitate:
laborator — 4 ore, individual — 8 ore)

Sunt acceptate toate mediile si aplicatiile utilizate de catre doctorand in procesul de
elaborare a tezei de doctorat.
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