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1. RECOMAND ARl METODICE GENERALE

Programa examenului de doctorat are ca obiectiecagrea nivelului de prétre teoreti@ si
practia a doctoranzilor in domeniul inginerigii tehnologiei comuniaglor electronice. Acumularea
nswirea cungtintelor pe parcursul studiilor este o activitate cmgij care obli§ pe doctoranzi &
demonstreze nivelul de prage profesional care corespunde graduktiintific de doctor in domeniul
domeniul ingineriegi tehnologiei comunigdlor electronice.

In ansamblu, examenului de doctorat include stidn disciplinele fundamentaé aplicative
prevazute in programele de studii universitare lidemasterati doctorat. Programul este elaborat in
baza cursurilor universitare: unde electromagnetfiqgaopagarea lor, linii de transmisiune, semngle
circuite, analizasi sinteza circuitelor electronice, antene dispozitive antefrfider, sisteme de
transmisiuni, monitorizarea spectrului de freaeemadio, Microprocesoare, prelucrarea digita
semnalelor, surse de alimentare, epitta de putere, egitoare radio, receptoare radio,
compatibilitatea electromagnetjccomunicdi radioreleusi satelit, reele de comuniaa digitale, rgelesi
sisteme de comunigamobile, comunicéi moderne fra fir.

Obiectivele generale ale examenului de doctorat:

« Evaluarea cungintelor teoreticesi practice ale doctoranzilor in domeniul inginerigi
tehnologiei comuniadlor electronice;

- Demonstrarea argumentareaaspunsului la subiectele examenului;

- Evaluarea capadifi de analiz si sintez pentru a lua decizii.

Programa orientedazdoctoranzii spre aboid stiintifice a problemelor vizate. Programa include
Tn componeta sasi 0 lista bibliografica, care va servi drept refetinpentru pregtirea doctoranzilor @re
examenul de doctorat pentru realizarea tezei de doctorat.

2. CONTINUTUL PROGRAMEI

2.1.Propagarea undelor radio in eteti a undelor electromagnetice ghidate

Clasificarea benzilor de frecven utilizate in telecomunigg conform recomandtilor B.15 ale
ITU-T. Unde miriametrice (procese fizicg particularititile de propagare, metodele de calcul a
intensititii campului). Unde hectometrice (procese fizgcgarticularititile de propagare, metodele
de calcul a intengitii campului). Unde decametrice (procese fizicparticularititile de propagare,
fenomenul de feding). Particulditle de propagare a undelor metrice. Particulflet de propagare a
undelor decimetricesi centimetrice. Particulatitle de propagare a undelor milimetricegi
decimilimetrice. Particularitile de propagare a undelor optice. Regimurile moodrsi multimod.
Clasificarea undelor electromagnetice ghidate proprietitile lor. Frecvera critica si lungimea de
unda critica. Concegla undelor electromagnetice ghidate tj@dr Viteza de propagare a semnalului.
Viteza de grup

2.2.Linii de transmisiune

Transmisia semnalelor electromagnetice prin eniide transmisiune. Ceten
Durabilitatea electrig, puterile limie si admisibik. Atenuarea semnalului. Caracteristica
liniilor de transmisiuni. Linia bifilat. Pereche de fire torsadaCablurile simetrice. Ghidul
dreptunghiular. Ghidul circular. Linia coaxalLinia plat. Ghidul dielectric. Tipurile de
fibre optice. Atenuareg dispersia semnalului Tn fibre optice. Cabluriiopt



2.3.Dispozitive n sistemg rerele de telecomuniqa

Destinaia si clasificarea antenelor. Diagrama de directivitatparametrii antenelor.
Radigia dipolului simetric. Alimentarea dipolilor simetrsi asimetric. Mecanismul
procesului de receie. Utilizarea principiului reciprocitii la studierea antenelor de
recepie.Puterea ce se elindiin sarcina antenei de rec¢iep Temperatura de zgomot a
antenelor. Antena dielectiic Antena cu reflector parabolic. Antena directoakatena
elicoidak. Antena turnichet. Antena microstrip. tBke de antene. Antene inteligente.
Proprietitile  rezonatoarelor electromagnetice. Osicilaproprii, frecvene de rezonaa
si structura campului antenei de emisiesti@ul antenei. Suprafa efectid a antenelor.
Factorul de calitate al rezonatoarelor electromtigaeFactorii de calitate exterigr
in sarcid. Excitarea oscil@lor in rezonatoare. Clasificarea filtrelor de moande.
Conditiile fizice de realizare. Prototipul trece-jos. Nstatessi principiile de acordare
a liniilor de transmisiune cu sarcina. Tripoli. Atetoare de microunde. Joincea
dublu T. Cuploare dirgionale si dispozitive pentru transformarea tipurilor de #&nd
Dispozitive cu ferid. Lentile cilindrice cu indicele de refrge gradat.
Filtrele optice polistratificate. lzolatoarg defazoare optice. Ramificatoage mixere
optice. Comutatoare optice. Modulatoare optice.tidigixoaresi demultiplexoare optice.
Atenuatoare optice.

2.4.Sisteme de transmisiuni
Nivele de transmisiune al semnalelor. Caractedstsemnalelor primare. lerarhia
sistemelor de transmisiuni analogice (STA). Gmtarea frecvgei semnalelor in
STA. Condiiile de transmisiune al semnalelor: distordenilineicesi neliniare,
zgomotele in canalele de telecomuriidararhia PDH. Modulaa impulsurilor in cod.
Structura sistemului de transmisiune El: nivelaldj nivelul leditura de data&i nivelul
de reea. Utilajul de generare in sistemele de tranamisidigitale (STD).
Generatoare etalon. Generatorul cu rezonator det.c@@ncronizarea in STD.
Organizarea canalelor pentru transmisiunea senurated dirijaresi interagiune cu
centrala. Particulatitile de formare a semnalului digital lineic. CodarAMI si HDB-3.
Sisteme de transmisiune a infonmea prin fibre optice (STIFO) cu detge direch.
Amplificatoare optice. STIFO cu detex coerent. STIFO cu multiplexarea spectiad
canalelor. Emitoare opticesi modulul optoelectronic de emisie. Fotoreceptaasel
modulul optoelectronic de reagp Codurile pentru STIFO. Determinarea lungimii
sectorului de regenerare pentru STIFO. lerarhidatigsincrora SDH/SONET. Structura
cadrului SDH. Multiplexarea fluxurilor digitale TDH.

2.5.Sisteme de transmisiuni radioreleg satelit

Modularea si demodularea 1n sistemele de transmisiuni radeareki
satelit analogice. Modularea demodularea in sistemele de transmisiuni radeargl
satelit digitale. Planurile de frecuen Echipamentul de emisig recepie. Legitura



dintre echipamentul de emisie/regepsi antene. Distorsiunilesi zgomotele Tn
sistemele de transmisiuni radiorelgiusatelit analogice. Calitatea de transmisiune a
comunidcirilor analogice. Sisteme de transmisiuni radiorefaulimitele vizibilitatii

directe. Sisteme de transmisiuni radioreleu tropost. Sisteme de transmisiuni satelit.

Compatibilitatea electromagnetic a sistemelor de transmisiuni radiorejeu
satelit.

2.6. Rgele de comunicai digitale

Proiectarea telelor de comuniaa digitale (RCD). Ceritele ctre RCD primaresi
corporative. Caracteristicile tehnico - infornfimale a RCD. Modelul teoretic al RCD.
Tehnologiile de bazpentru RCD: SDH, WDM, Frame Relay, ATM, xDSL, I€lgfonie,

MPLS. Echipamentul RCD: SDH, comutatoare ATM.TogmoRCD. Sincronizarea in
RCD. Dirijarea in RCD

2.7.Regelesi sisteme de comunigamobile

Elementelesi standardele telelor de comuniga mobile (RCM). Metode de acces
multiplu, utilizate Tn RCM. Organizarea canalel@ acces in RCM. Formarea canalelor
duplexsi departajarea in frecvena purtitoarelor canalelor simplex ale unui canal duplex.
Arhitectura rg¢elei GSM: subsistemele tedei, structurasi functiile subsistemelor.
Deservirea apelului in RCM cu diferite standardemB8alizarea in RCM. Proiectarea

RCM dup acoperirea teritoriului dat, asigurarea capgicitlate a reelei si a traficului
dat.

2.6.Rerele inteligente de comuniga

Arhitectura reelelor inteligente de comuniga(RIC). Modelul RIC. Asigurarea cu
softsi crearea serviciilor inteligente. Caracteristicdgéenporale a RIC. Sistemul de
protegie a RIC.Servicii inteligente Tn baza sistemelotil¢elefonie.

2.7 . Standardei interconectarea regelelor de comunicai

Profiluri. Standarde. Sisteme deschise. Prinepiile construire a telelor de
comunicaii: sisteme de transmisiuni, metode de comeataistemul SS7, sistemul &l
SDH. Profilurile de interconectare a sistemelor ctese. Profilurile Internet.
Standardizarea. Adresargiarutarea. Metode de protocoalerutare. Reele digitale de
servicii integrate ISDN. N-ISDN. B-ISDN. Profiluelde interconectare N-ISDN B-
ISDN. Protocoalelesi standardele Frame Relay, ATMi MPLS. Profilurile de
interconectare a diferitor arhitectufi tehnologii de rgea. Principiile de interconectare.
Profiluri tipice de interconectare.

2.8 Tehnologii de nisurare Tn telecomunicai

Clasificarea tehnologiilor de aaurri in telecomunicgi. Tehnologiile de rasuari in
sistemele de transmisiune a infotian prin fibre optice. Tehnologii de Fauiri a
mediilor fizice de propagare a semnaluluiaddrarea cablurilor electrice. Tehnologii de



masurari a frecvenelor radio. Tehnologii de #isuiari in regelele de comuniga primare.
Tehnologii de risuiari in rgelele de comunigi telefonice secundare. Tehnologii de
masutari in reelele ISDN. Tehnologii de &suiri in regele de transmisiuni a datelor.
Tehnologii de rasudri Tn sistemul de semnalizare SS7. Tehnologii desugri in
retelele ATM. Tehnologii de #&sudri in rgelele de comuniga mobile. Integrarea
echipamentului de asuiari si convergera lui cu tehnologiile de #&sui@r in
telecomunicai.
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