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1. RECOMANDARI METODICE GENERALE

Programa examenului de doctorat are ca obiectrecsgrea nivelului de pragre
teoreti@ si practia a doctoranzilor in domeniul sistemelor informatidgcumulareasi
inswirea cungtintelor pe parcursul studiilor este o activitate ocmgii care oblig pe
doctoranzi 8 demonstreze nivelul de pigge profesional care corespunde gradultiingific
de doctor in domeniul sistemelor informatice.

In ansamblu, examenului de doctorat include sibigin disciplinele fundamentage
aplicative predzute Tn programele de studii universitare liiermasteratsi doctorat. in
Programa sunt specificate compartimentgletemele in vederea prégii si suginerii
examenului de doctorat la specialitatea 122.02stg®ie informatice”. Doctoranzigi
competitorii trebuie:

1. si cunoasg: bazele teoretice ale informaticii; arhitecturamponentele, sistemul de
programe si principiile de fun¢ionare a calculatoarelor numerice; progiam
calculatoarelor; structurile de date; crearea lomazéé date; elemente de inteligen
artificiala; structura, tehnologiile, fufionarea reelelor de calculatoare; elaborarea,
implementarea, dezvoltareai eficienta aplicaiilor si sistemelor informatice;
organizareasi oferirea serviciilor informatice; securitatea anfngiei in aplicaiile,
sistemelsi serviciile informatice; aspectele edifrd societitii informationale;

2. si cunoasg fundamentele teoreticg logica progrararii calculatoarelor, tehnologiile
de rezolvare a problemelor asistde sistemele de calcul,

3. sa cunoasg conceptual apligale informatice larg utilizate Tn diverse actiit,
inclusiv: activiitile de birou; grafig, proiectare asistét cercetare, modelargi
optimizare; contabilitate;

4. sa cunoassg tehnologiile informatice avansate utilizate in\atitile economice;

5. si poati folosi mijloacele informatice la rezolvarea prahkdor din domeniul de
specializarai elaborarea apligalor si sistemelor informatice.

Obiectivele generale ale examenului de doctorat:

- Evaluarea cungintelor teoreticesi practice ale doctoranzilor in domeniul sistemelor
informatice;

« Argumentareaaspunsului la subiectele examenului;

- Evaluarea capadifi de analiz si sintez pentru a lua decizii.

Programa orientedz doctoranzii spre abo#d stiintifice a problemelor vizate.
Programa include in componarsasi o lista bibliografici care va servi drept refetinpentru
pregitirea doctoranzilor are examenul de doctorgitpentru realizarea tezei de doctorat.

2. CONTINUTUL PROGRAMEI

2.1. Infor matia-infor matica

Informa@a: nagiune, clasificare, proprigi. Aprecierea cantitii informatiei. Resurse
informaionale. Inform@a ca resursa societtii si obiect al propriettii intelectuale.

Informatica: n@une, caracterizare cgiinta si sector al economiei, rol in progresul
tehnicostiintific si cresterea economic Reprezentarea informai. Suporturi de informige,



inclusiv suporturile de date. Codificarea infofiea Reprezentarea intérna datelor
numerice.

2.2. Bazeleteorie sistemelor

Sistem: nune, componente, element, ddgri-dependeta, subsistem, stare, condijit
echilibru, stabilitate, dezvoltare. Clasificareastsinelor. Structura sistemelor. Sisteme
ierarhice. Sisteme stratificate. Analiza sistemelooordonarea, acordarea, modificarea,
dezagregarea, agregarea. Sisteme ogimhadbordari si tehnologii de elaborare a sistemelor
complexe.

2.3. Bazeleteorie algoritmilor

Algoritm: neiune, proprieiti, tehnici de reprezentare, structuri algoritmice
fundamentale. Magna Turing, problema decidabditi. Complexitatea algoritmilor, clasele de
complexitate. Calculabilitatea algoritmilor. Fuingorimitiv recursive. Mutimi recursivesi
recursiv enumerabile.

2.4. Calculatoarele numerice

Calculatoarele numerice: tme, evolgie, genergi, clasificare. Structurasi
functionarea calculatoarelor electronice. Componentebai#: unitatea centra] memoria
internd, memoria exter) unititi de interfaa, magistrale, uniti periferice. Forme de utilizare
a calculatoarelor. Nmne de program. Sistemul de programe al calculekmanumerice:
notiune, structura. Sistemul de programe deabamxxiune, sisteme de operare, programe
utilite. Sistemul de programare. Programe aplieati€alculatoare multiprocesor: thme,
clasificare, arhitecturi. Calculatoarele personatgiune, destinge, structuragi componentele
de baz. intreiinereasi aspecte de folosire a PC, securitatea antivi@alculatoare-servere:
natiune, destinge, clasificare. Forme constructive: piedest@siu, blade, caracterizare
comparativ. Virtualizarea calculatoarelor.

2.5. Sisteme de operare

Sisteme de operare: degimafungii de baa, clasificare, structura, componente.
Gestiunea proceselor, procesarea intreruperilatjuyea memoriei, planificarea furanarii
procesorului. Sistemul desiere: naiune, tipuri, distribuirea spalui de memorie disc intre
fisiere, optimizarea accesului. Securitatea infaiifoa in cadrul sistemului de diere.
Aspectele de securitate in cadrul sistemelor deaope Sistemul de operare Windows 7:
caracteristid general, structura. Sistemul de operare Windows 8: cariatiea general,
particularititi de utilizare comparativ cu utilizarea sistemuliindows 7, structura. Sistemul
de operare LINUX: caracteristigeneral, structura.

2.6. Programar ea calculatoar elor

Naiune de program. Sistemul de programe al calculalma numerice: ngune,
structura. Sistemul de programe de daaciune, sisteme de operare, programe utilite.
Sistemul de programare. Limbaje de programargune, clasificare. Programe aplicative.
Etapele rezolarii problemelor cu folosirea calculatoarelor. Telugd de programare:
structurad, procedural, modulas, orientai pe obiecte. Programarea orieatge obiecte.



Notiunile de clas, masteniresi polimorfism ale progradrii orientate pe obiecte. Exemple.
Limbaje de programare: fione, clasificare, exemple, caracterizare comparatimbaje de
programare funmnak si logica. Entititile unui limbaj de programare logic Structura
programului. Termenii. Strategih mecanismele de rezolvare a problemelor in linbage
programare logi&: Schimbarea semanticii procedurale cu ajutorudipegului ,tiierea”.
Ipotezele lumii inchisesi cele ale lumii deschise. Programarea document&iarcturate:
documente structurate; limbaje de marcare SGML, Xkjtlicgii de generargi procesare a
fisierelor XML conforme recomaradlor SOAP, WSDL, UDDI.

2.7. Structuri dedate

Naiune de pointer. Utilizarea pointerilor in limbajetle programare. Hrtuiri de
pointeri (FIFO, LIFO). Tnintuiri n-dimensionale. Ngune de arbori. Arborii binari. Arbori n-
dimensionali. Opetale fundamentale asupra arborilor binari. Deplasafin arbori (in
largime si adancime). Sortarea datelor. Tipurile de algaritde sortare a datelosgi
caracteristicile lor.

2.8. Baze dedate

Datei metadate Tn sistemele informatice, destanmetadatelor. Baze de datetinpe,
structurasi componente. Obiectele bazei de date. Tabelelernz principai de prezentare a
datelor. Modelele logice de date: ierarhiagee rel@onal. Etapele de proiectare a unei baze
de date. Trei proprigfi ale bazelor de date: schema universptoprietatea jontwnii fara
pierderisi conservarea constrangerilor de integritate. Anol®an baza de datg eliminarea
lor. Formele normale. Latura dintre formele normalg constrangerile de integritate. Tipuri
de constrangeri de integritate. Rolul lor. Regudi idferena. Notiunile de corectitudinai
completitudine a unei mtini de reguli de inferggi. Algoritmii de aducere a bazei de date la
forma normal trei prin descompunerg prin sintez. Dezavantajele acestor algoritsii
tratarea lor. Baze de date dinamice. Baze de distidbdite. Sisteme de gestiune a bazelor de
date (SGBD): ngune, fungii, structura, componentgi functionare. Limbajul SQL de
manipulare cu bazele de date. Versiuni concretdiralejului SQL. Categoriile de comenzi
SQL. Mijloacele CASE de elaborare a bazelor de.dsdeninistrarea bazelor de date. SGBD
moderne: caracterizare comparatiVarticularititile tehnologiilor sistemelor deagtare a
textelor. Indexarea documentelor in sistemele ddace a textelor. Modele vectoriale de
cautare. Estimarea eficagiti sistemelor de autare a informgei si metodele de Tmbudititire
a acesteia.

2.9. Inteligenta artificiala
Inteligenta artificiak: ngiune, cunetinte, modele de reprezentare a ciimgelor, acumularea
cunatintelor. Baze de cuntinte. Tehnici exhaustivesi consistente de rezolvare a
problemelor de satisfacere a constrangerilor. Rezxe& problemelor prin metode dautare
oarhi n spaiul de stiri. Tehnici euristice deatitare a soltiilor in spaiul de stiri. Exemple de
euristici. Clasificarea limbilor naturake etapele de prelucrare. Instrumente: automateltefi
si gramatici formale. Reprezentarea cgtitgelor prin reele semantice, cadrg scripte.
Algoritmii genetici. Originea, conceptele fundanedati convergera.



2.10. Retele de calculatoare

Reele de calculatoare: tione, transferul de date, clasificare, caracteriste bai.
Reelele de transfer date: thane, structuri topologice, tehnologii de comutareediile de
transfer date. Relele locale de calculatoare:thume, genen@i, componente de bazmetode
de acces la mediu, tehnologii moderne. Asigurareadicititii transportului de date in
retelele de arie laig Modelele arhitecturale detea OSI ISGi TCP/IP. Dirijarea in nele de
calculatoare: ngune, metode. Protocoalele OSRIP. Tehnologii avansate pentryete de
arie largi: ISDN, Frame Relay, ATM, MPLSI GMPLS. Familia de nele locale Ethernet:
Ethernet, FastEthernet, Gigabit Ethernet, 10 Gigdtihernet. Servicii in telele de
calculatoare. Internet: caracterizare geraeral

2.11. Tehnologii de procesare a infor matiel

Tehnologia informenak ca sistem. Caracteristica calitativa tehnologiei
informaionale. Criteriile caliitii, restrigii. Bazele estirarii solutiilor de proiect in domeniul
elabodrii tehnologiilor informaionale. Alegerea variantei optime a procesului tdbgic
informaional in baza multor criteriii restrigii. Reprezentarea grafi@ procesului tehnologic
informaional. Schemele procesului tehnologic infotimaal. Standardelgi mijloacele de
reprezentare grafic Tehnologii informéonale centralizatgi descentralizate. Principiul de
corelare dintre nivelele de centralizage descentralizare. Tehnologia neformularish
sistemele informatice. Esgn staregi condiiile realizarii.

2.12. Aplicatii informatice

Aplicaii informatice: naiune, componente, etapele ane ciclul de viaa, eficiena.
Clasificarea apliggilor informatice, exemple. Apligé informatice de birotid: caracterizare
general, exemple. Aplicéi informatice de grafig: caracterizare gene#ialexemple. Aplicdi
informatice de prezefri: caracterizare genetal exemple. Aplicai informatice de
matemati& si optimizare: caracterizare generagxemple. Aplicai informatice de statistic
caracterizare genetialexemple. Aplicai informatice de proiectare asistatle calculator:
caracterizare genesal exemple. Aplicai informatice de simularesi jocuri de afaceri:
caracterizare genesalexemple. Aplicai informatice de contabilitate: caracterizare gailig
exemple. Problema sporirii fiabiii si stabilitatii aplicaiilor informatice. Analiza cauzelor
apariiei erorilor in aplicgile informatice la toate etapele ciclului de tdiaa aplicaiilor
informatice. Metode de sporire a fiahifit aplicatiilor informatice. Modele de fiabilitate a
aplicaiilor informatice. Metode de testare a apfitar informatice: structuralgi functionale.

2.13. Sisteme informatice si elaborarea lor

Sisteme informatice: ftone; clasificare; obiective; structura fyionak si
organizatori@. Principii, strategii, metodg tehnologii de proiectare a sistemelor informatice
Etape Tn ciclul de via al unui sistem informatic. Componearsi esena lucérilor la fiecare
din etapele ciclului de via al unui sistem informatic. Gestiunea proieict sistemelor
informatice. Limbajul unificat de modelare UML: eateristici generale, modelgi
metamodele, nati folosite, asistarea informati@ modeidrii. Proiectarea conceptdiah unui
sistem informatic. Proiectarea bazei infotimaale a unui sistem informatic. Proiectarea de
detaliu a unui sistem informatic. Gestiunea prailect sistemelor informatice: gani de



baz, preditirea intiala a proiectului, estimarea riscurilor de proiectarpficarea timpului
proiectului, gestiunea costurilor proiectului, gesea caliitii proiectului, gestiunea
resurselor umane, gestiunea aghiar necesare deratii proiectului. Sisteme informatice
microeconomice. Sisteme informatice industrialesté3ne informatice macroeconomice:
clasificare, exemple. Implementarea sistemelor rinfdice. Etape si participanii
implemenirii sistemelor informatice. Eficacitatea sistemelmformatice. Tendife in
crearea/dezvoltarea sistemelor informatice.

2.14. Sistemeinformaticeinteligente

Sisteme informatice inteligenteitinoe, particulariti, clasificare. Sisteme informatice
cu interfaa inteligent. Sisteme expert: mione, clasificare. Sisteme neuronale. Tehnologii de
pastraresi analizi a informaiilor corporative: OLAP (On-line Analitical Procesg), Data
Mining.

2.15. Servicii informatice

Servicii informatice: nne, clasificare, ciclul de utilizare. Forme degamizare a
serviciilor informatice. Principii de organizare antreprenoriatului informatic. Resursele
informatice, inclusiv globale. Managementul infotioaal. Piga produselorsi serviciilor
informatice. Marketingul informgonal. Oriendrile de baz privind perfegionarea serviciilor
informatice. Aspectele de eficigina serviciilor informatice.

2.16. Securitatea si protectia aplicatiilor, sistemelor si serviciilor informatice

Securitatea informgei. Surse de pericol pentru apliide, sistemelesi serviciile
informatice (in continuare Sl). Vigil informatici: naiune, clasificare. Utilite antivigi.
Metode si mijloace de protgte a informaiei in Sl. Ziduri de protge Firewall. Sisteme
criptografice de securizare a inforfied Sisteme criptografice cu chei publice. Sétura
digitala: natiune, eseta, utilizare. Protega proprieitii intelectuale.

2.17. Societatea infor mationala-societatea cunoasterii

Societatea informianaki-societatea cunggerii:  noiune, istoric. Economia:
caracterizare gene#alProblema edifigrii societtii informationale in Republica Moldova.
Strategia edifigrii societitii informagionale in Republica Moldova. eGuvernarea: ggsen
particularititi, agiuni. eAfacerile: ngune, avantaje, dezavantaje, candiecesare. eAfacerile
in Republica Moldova: stare de lucruri, particutari rol si perspective de dezvoltare.
Modele de e-afaceri: B2B, B2C etc. eMagazine, igatic Sisteme de e-pti.
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