| _ Cuprins _

. Introducere
. Modele si limbaje pentru specificatia
sistemelor

. Microcontrolere

. Procesoare dedicate

Mnterfeterde comunicatie

. Periferice pentru sisteme dedicate
. Dezvoltarea programelor

. Sisteme de operare dedicate
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nterfete seriale
nterfete paralele
pterfete fara fir
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"SViodeltl comunicatier serale
= Tipuri de comunicatie seriala
Comunicatia asincrona

Comunicatia sincrona
Standardul RS-232

Semnalele interfetel RS-282
@ontrolulfitxului de date
= Cabluri seriale
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Linie de comunicatie
Circuit de date

Legatura de date

SED = Echipamente terminale de date
= ECD — Echipamente pentru comunicatia de date
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Modelul comunicatier seriale
Tipuri de comunicatie seriala
Comunicatia asincrona

Comunicatia sincrona
= Standardul RS-232

= Semnalelesintelfetei RS-282
scontrolul fluxului de date
= Cabluri seriale
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= Dupa directia de transfer:
— Simplex
— Semiduplex

— Duplex
= Dupa sincronizarea dintre: transmitator si
BNECEptor:
.. —Asincrona

L

— Sincrona
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Modelul comunicatier seriale
Tipuri de comunicatie seriala
Comunicatia asincrona

Comunicatia sincrona
= Standardul RS-232

= Semnalelesintelfetei RS-282
scontrolul fluxului de date
= Cabluri seriale
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Caorruricer

= Fiecare caracter este incadrat de:
— Unbitde START (0 logic, SPACE)
— Cel putin un bit de STOP (1 logic, MARK)

= Timpul intre transmisia a doua caractere
succesive este variabil — 1 logic

EsSincronizarea la nivel de it cu ajutenul
» semnalelorrde’ceas iocale

— Sincronizarea este asigurata numai pe durata
transmisiel efective
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Caracter

Transmisie
-
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Modelul comunicatier seriale
Tipuri de comunicatie seriala
Comunicatia asincrona

Comunicatia sincrona
= Standardul RS-232

= Semnalelesintelfetei RS-282
scontrolul fluxului de date
= Cabluri seriale
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= NU se transmit caractere individuale, o
plecur sau mesaje

= Sincronizarea la nivel de bit trebuie

asigurata permanent
— Sincronizarea este mai dificila

p=rCeasul receptorulul trebuiegresincronizat
. fiiecventicurcelraltransmitatorului

— Trebuie sa existe tranzitii suficiente de la 1 la 0
sau de la0la 1
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= Comunicatierasincrona sincronizata

— Nuexista o sincronizare in intervalul dintre doua
mesaje

— Informatia este transmisa fara biti de:START si
de STOP

— Flecare mesaj este precedat de un numar de
calractenede.sincronizare —=SyiIN
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Modelul comunicatier seriale
Tipuri de comunicatie seriala
Comunicatia asincrona

Comunicatia sincrona
= Standardul RS-232

= Semnalelesintelfetei RS-282
scontrolul fluxului de date
= Cabluri seriale
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Be———

aborat de Comitetul ae Standarde din
JA, devenit EIA (Electronics Industry
lilance)

— Comunicatia intre un calculator si.un
terminal aflat la distanta — liniitelefonice

= Revizia C (RS-232C)
s ReviziadF(EIATIA-232-F))

= A- Telecommunications IndustryAssociation

= Standardul defineste atat o comunicatie
1503208SINCrONA, Cal.$LUNASIEHONa




= NUu sunt definite: codificarea caracterelor:
Incadrarea acestora; vitezele de
comunicatie

= O legatura simpla necesita trel conexiuni:

transmisie; receptie; masa electrica

= Se utilizeaza un singur fir pentru fiecare
- semnal —
"~ Dezavanta): se reduce distanta, maxima

= Tensiuni:
— 0 logic: +3V .. +25V
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Modelul comunicatier seriale
Tipuri de comunicatie seriala
Comunicatia asincrona

Comunicatia sincrona
= Standardul RS-232

S=Semnalelesnielfetei RS-282
scontrolul fluxului de date
= Cabluri seriale
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15.03.2015

Protective Ground, PG (101)

Transmit Data, TD (103)

Receive Data, RD (104)

Request To Send, RTS (105)

Clear To Send, CTS (106)

Data Set Ready, DSR (107)

Signal Ground, SG (102)

Carrier Detect, CD (109)

Transmit Current Loop Return

Transmit Current Loop Data

Secondary Carrier Detect, SCD (122)

Secondary Clear To Send, SCTS (121)

Secondary Transmit Data, STD (118)

Transmit Clock, TC (114)

Secondary Receive Data, SRD (119)

Receive Clock, RC (115)

Receive Current Loop Data

Secondary Request To Send, SRTS (120)

Data Terminal Ready, DTR (108)

Ring Indicator, Rl (125)

Receive Current Loop Return
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= DTR (Data Trerminal Ready)
— Activat de calculator — operational

= DSR (Data Set Ready)

— Activat de modem — operational
— Raspuns la semnalul DTR

= RIS (Request To Send)

L Activat de'calculator — pregatit pentru
transmisia datelor
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= CTS (Clear To Send)

— Activat de modem — este pregatit pentru
receptia datelor

— Raspuns la semnalul RTS

= CD (Carrier Detect)

— Modemul semnaleaza detectarea unui semnal
s purtator al altulr modem

= RI(Ringindicator)

— Modemul semnaleaza detectarea semnalulur de
apel de |a alt modem
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Modelul comunicatier seriale
Tipuri de comunicatie seriala
Comunicatia asincrona

Comunicatia sincrona
= Standardul RS-232

= Semnalelesintelfetei RS-282
meontrolul fluxului de date
= Cabluri seriale
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Coritrolul TiLLU

E

= Permite oprirea sirapol reluarea transmitert
datelor

= Se poate realiza prin hardware sau software

= \etoda hardware

— Modemul dezactiveaza semnalul CTS —
L oprrea transmiterii datelen dercalculator

_— Calculaterulfdezactiveaza semnalul RTS —
T oprirea transmiterii datelor de modem
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Coritrolul TiLLU

E

= |\/letoda software
— Se utilizeaza intre calculator si un periferic
— Se transmit caractere de control

— XON/XOFF

= XOFF (13h, AS): oprirea transmiterii datelor
= XON: (11h, *Q): reluarea transmiterii datelor

EETX/AC K =

-

T [ X (63h, AC). oprirea transmiterirdatelor
= ACK (06h, *F): reluarea transmiterii datelor
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Modelul comunicatier seriale
Tipuri de comunicatie seriala
Comunicatia asincrona

Comunicatia sincrona
= Standardul RS-232

= Semnalelesintelfetei RS-282
scontrolul fluxului de date
= Cabluri seriale
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<0l Serlel

= Cabluri directe: conectori de acelasi tip, fiind
conectati pinil cu acelasi numar
— Exemplu: DB-9 — DB-9

= Cabluri adaptoare: conectori diferiti
— Exemplu: DB-25 — DB-9

NPT INVersoare: permiticonectancasa

. doua echipamente ETD"
— Calculator — calculator
— Calculator — periferic
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= _Cablu null-modem

=" Controlul fluxului de date trebuie realizat prin
software
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R Eanitrversor
= Permite controlul fluxului de date prin hardware

15.03.2015 Sisteme de calcul dedicate (08)




e

RS-232
RS-422
RS-485

= |2C

= SPJ

“eysB
*"[EEE 1394
= CAN

15.03.2015 Sisteme de calcul dedicate (08)




—— _-. . ~ F | ———

= Standardul TIA/EIA-422-B
— Publicat in 1994; republicat in 2005

= Standard elaborat pentru a elimina

dezavantajele interfetel RS-232:
— Imunitatea redusa la zgomote
—\iteza de.transmisie redusa

. — DistantardeNmterconectareNimitata

L
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AESE Utllizeazaitransmisia diierentiala

— Pereche de fire pentru fiecare semnal (A,
B)
— Receptorul va determina diferenta de

e

tensiune dintre firele A si B
— Conexiune de masa (C)

LevAvantaje:
> — Se elilminereiectulizgempielor induse

— Creste distanta de interconectare (1200 m)

— Creste debitul binar (10 Mbiti/s la 12 m, 100
Khiti/s la 1200 m)
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+6 wvolts
PERMIESIBLE
2aMGE

(OPTIONAL FOR RS-422)
(REQUIRED FOR RS-485)

=nDiiver(generator) diferential

=L ptrane eptenealerdevealidare™

— Daca ENABLE este inactiv, driverul este
deconectat de la linia de transmisie
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= Receptor diferential

— Detecteaza tensiunea dintre linille A si B ale
semnalulul

Daca V,g > +200 mV: 0 (SPACE, ON)
Daca Vg < -200 mV: 1 (MARK, OFF)
LeDomeniul 200 mV .. 6 V este necesar pentru a
. permite atenuarea.pe linie. =
siensiunea maxima a liniilor A'si B fata de
semnalul de masa: -7V .. +7 V

—
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= |nterfata RS-422 tipica (bidirectionala)

[

— Masa de semnal
= VaSard ENpIeLECTE
— GWG (Green Wire Ground): masa sursei de alimentare

—
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= Cabluri cu fire rasucite

— Permit obtinerea unel imunitati mai ridicate la
zgomote

Dottt
-1 =1 =1~

Straight cable

rsdsdsds—

Twisted pair cable

— Mﬂgneiicfield
m———p nduced noise current
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= erminatori
— Sunt recomandati la viteze sau/si distante matri
— Elimina reflexiile de semnal in liniille de

transmisie
— Pot fi seriali sau paralel
— [De obicel, se utilizeaza terminatori rezistivi

=\/aloareaezistenteitrehuiesaleasa astiel incat:
R = Z, (Impedanta caracteristica)

i —
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= Configuratil
— Punctla punct

= Un generator, un receptor
= Extensia standardului RS-232C

— Cu receptoare multiple (multi-drep)
= Un singur generator
= Maxim 10 receptoare pentiu.Z, = 4 KO
= Viaxin 20NEcepioane pentitinZgy= 6" K
VOt =punct
= Nu sunt permise in cazul interfetel RS-422

i —

-
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= Standardul TIA/EIA-422-B specifica numai
caracteristicile electrice ale interfetel
— Nu sunt specificate protocoalele

— Conectoril sunt specificati de standandele EIA-
530 (DB-25) si EIA-449 (DC-37)

weaDezavania)e:

-

__— Circuite,maircomplexe: = costlri mal mari
" 'Necesita terminatoare conectate corect
— Nu permite conexiuni multi-punct
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= 5-A (ISO 8482)
— Publicat in 1998; republicat Tn 2003
= Utilizeaza transmisia diferentiala

= Deosebiri fata de interfata RS-422:

— Generatoarele dispun de o Intrare de
validane, —. retele multi-punct

— |mpedantendenntianesaneceptoarelor: 12 KO
"— pana la 32 de generatoare/ receptoare

—

— Tensiunea max. fata de masa: -7 V .. +12 V
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= Extinderea numarului de noduri (dispozitive)

=CrestercaumpedanteldednigiE126 de noauris
daca Z, =48 KQ

— Utilizarea unor repetoare
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= Topologia: liniara, sub forma unei magistrale
— Sunt necesare terminatoare la ambele capete
— Nu se recomanda topologii de tip stea sau inel

= Viteza este limitata de:
_ungimea cablului
Incarcarea capacitiva

Regulas viteza (IVibiti/s) > lunginea calolultm(mm)ss
<108 (100 m — 1 Mbit/s)
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= Functionarea unei retele RS-485
(Comunicatie semiduplex)

— O singura pereche de fire

— Implicit, generatoarele sunt in starea de inalta
Impedanta
— Unul din.noduri este definit ca master

—

— Nodul masteninterogheazarmodurile slave

A

"=Nodul'slave poate transmite un pachet de date
sau un pachet de confirmare
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= Functionarea ungiretele RS-485
(Comunicatie duplex)

— O singura pereche de fire

— Nu exista un nod master

— Oricare nod transmite datele indiferent de
starea liniei — confirmare

» = Paca apare o coliziune, nuise primeste
continmearezarsiftransmisiaresterrepetata

"=ESte esentiala detectarea erorilor
— Eficienta este scazuta
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= Se _poate Implementa comunicatia duplex
prin-doua perechi de fire

= Protocoale electrice

— Standardul nu specifica sau recomanda
protocoalele electrice

—Se potutiliza diferite tipuri de codificari: NRZ;
NRZ| o -

———

A

S ESincronizarea la nivel de octet: caracter de
sincronizare; protocoalele SDLC/HDLC
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= Aplicatii
— Implementarea nivelului fizic pentru diferite
Interfete: SCSI serial; Modbus; Profibus

— Retele cu costuri scazute pentru contrelere
programabile, microcontrolere, Senzori

— Comunicatia intre echipamente industriale
= Comunicatiasingaerionayves

w=Controlul"de la distanta al' echipamentelor
teatrale: sunet, lumini
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SSNPC (Inter-Iniegrated Circuis) = Philips:
= Magistrala bidirectionala cu doua linii:
— Date seriale SDA (Serial Data)
— Ceas serial SCL (Serial Clock)

Driver afisaj cu Memorie
cristale lichide SRAM

Memorie
EEPROM
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= Un dispozitiv conectat la magistrala 12C
poate functiona ca:
— Receptor

— Transmitator si receptor
= Flecare dispozitiv are o adresa unica

ENransmitatoarele si receptoarele ool
.Iunctlona inrmodulimastersau in modul
“slave

= Pot exista mal multe dispozitive master
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= Conditii de start si‘de stop
— Conditie de start:
= Tranzitie 1 — O a liniei SDA, SCL = 1 logic

— Conditie de stop:
= Tranzitie 0 — 1 a liniei SDA, SCL =1 logic

5
L L 1
START STOP
COMNDITION COMNDITION
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= \/aliditatea datelor

— Datele de pe linia SDA trebuie sa fie stabile in
timp ce SCL = 1 logic
— Datele se pot schimba numai atuneiicand SCL =

0 logic

N
N

|
scL |
|

DATALINE |, CHANGE
STABLE: | OF DATA
| DATAVALID | ALLOWED)
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- Cafegorii de Informati transmise pe
magistrala:
— Bit de start

— Adresa dispozitivului slave (7 sau 10/iti)
— Bit de citire/scriere
LW Bitiiderdate (segmente de cate 8 biti)

-

__— Bit de; conlinmerer(duparfiecare segment de
7 date)

— Bit de stop
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= Exemplu de transfer

— Numarul de octeti din cadrul unui transfer nu
este limitat

— Receptorul poate forta transmitatorul intr-o stare

de asteptare

-——

I |
ACKNOWLEDGEMENT |
SIGMAL FROM RECENWER I

| e |
I —

STOP
COMNDITION BYTE COMPLETE. CLOCHK LINE HELD LOW CONDITION
INTERRUPT WITHIN RECEIVER WHILE INTERRUPTS ARE SERVICED
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= Trei formate pentru transferuri de date:

— 1) Scriere date de la un transmitator master la
un receptor slave

— 2) Citire date de catre un dispozitiv.master
— 3) Transferuri de citire si scriere multiple

wevAdresa sivdirectia datelor sunt codificate in
— primull octeidiperconditiarderstart
"= Bit c.m.p.s. = 0: scriere date de [a master
— Bit c.m.p.s. = 1: citire date de la slave
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= \Vagistrala I2C originala
— Rata de transfer maxima de 100 Kbiti/s
— Adrese de 7 bii

= Versiunea 2.0 (1992)

— Mod de transfer rapid (Fast-moede), max. 400
. Kbiti/s

-

_— Adrese de dionoiti -

“"ZPosibilitatea conectarii la magistrala a
dispozitivelor cu adrese de 7 sau 10 biti
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= \/ersiunea 2.1

— Deplasarea nivelelor de tensiune (Level-
shifting) pentru conectarea dispozitivelor cu
tensiuni de alimentare diferite

— Specificatil extinse pentru dispozitive cu
tensiunea sub 2,7 V

i —

~ —Mod de transfer.de viteza ridicata (High-Speead)s
s max. 3\4 Mbiti/s
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