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CuprinsCuprins

�� 1. Introducere1. Introducere
�� 2. Modele 2. Modele şşi limbaje pentru specificai limbaje pentru specificaţţia ia 

sistemelorsistemelor
�� 3. Microcontrolere3. Microcontrolere
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�� 6. Periferice pentru sisteme dedicate6. Periferice pentru sisteme dedicate
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InterfeInterfeţţe de comunicae de comunicaţţieie

�� InterfeInterfeţţe serialee seriale

�� InterfeInterfeţţe paralelee paralele

�� InterfeInterfeţţe fără fire fără fir
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InterfeInterfeţţe serialee seriale

�� RSRS--232232

�� RSRS--422422

�� RSRS--485485

�� II22CC

�� SPISPI

�� USBUSB

�� IEEE 1394IEEE 1394

�� CANCAN
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RSRS--232232

�� Modelul comunicaModelul comunicaţţiei serialeiei seriale

�� Tipuri de comunicaTipuri de comunicaţţie serialăie serială

�� ComunicaComunicaţţia asincronăia asincronă

�� ComunicaComunicaţţia sincronăia sincronă

�� Standardul RSStandardul RS--232232

�� Semnalele interfeSemnalele interfeţţei RSei RS--232232

�� Controlul fluxului de dateControlul fluxului de date

�� Cabluri serialeCabluri seriale
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Modelul comunicaModelul comunicaţţiei serialeiei seriale

�� ETDETD –– Echipamente terminale de date Echipamente terminale de date 

�� ECDECD –– Echipamente pentru comunicaEchipamente pentru comunicaţţia de dateia de date
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RSRS--232232

�� Modelul comunicaModelul comunicaţţiei serialeiei seriale

�� Tipuri de comunicaTipuri de comunicaţţie serialăie serială

�� ComunicaComunicaţţia asincronăia asincronă

�� ComunicaComunicaţţia sincronăia sincronă

�� Standardul RSStandardul RS--232232

�� Semnalele interfeSemnalele interfeţţei RSei RS--232232

�� Controlul fluxului de dateControlul fluxului de date

�� Cabluri serialeCabluri seriale
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Tipuri de comunicaTipuri de comunicaţţie serialăie serială

�� După După direcdirecţţia de transferia de transfer::
–– SimplexSimplex

–– SemiduplexSemiduplex

–– DuplexDuplex

�� După După sincronizarea dintre transmisincronizarea dintre transmiţţător ător şşi i 
receptorreceptor::
–– AsincronăAsincronă

–– SincronăSincronă
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RSRS--232232

�� Modelul comunicaModelul comunicaţţiei serialeiei seriale

�� Tipuri de comunicaTipuri de comunicaţţie serialăie serială

�� ComunicaComunicaţţia asincronăia asincronă

�� ComunicaComunicaţţia sincronăia sincronă

�� Standardul RSStandardul RS--232232

�� Semnalele interfeSemnalele interfeţţei RSei RS--232232

�� Controlul fluxului de dateControlul fluxului de date

�� Cabluri serialeCabluri seriale
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ComunicaComunicaţţia asincronă ia asincronă (1)(1)

�� Fiecare caracter este Fiecare caracter este îîncadrat de:ncadrat de:
–– Un bit de Un bit de STARTSTART (0 logic, (0 logic, SPACESPACE))

–– Cel puCel puţţin un bit de in un bit de STOPSTOP (1 logic, (1 logic, MARKMARK))

�� Timpul Timpul îîntre transmisia a două caractere ntre transmisia a două caractere 
succesive este variabilsuccesive este variabil →→ 1 logic1 logic

�� Sincronizarea la nivel de bit: cu ajutorul Sincronizarea la nivel de bit: cu ajutorul 
semnalelor de ceas locale semnalelor de ceas locale 
–– Sincronizarea este asigurată numai pe durata Sincronizarea este asigurată numai pe durata 

transmisiei efectivetransmisiei efective
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ComunicaComunicaţţia asincronă ia asincronă (2)(2)



15.03.201515.03.2015 Sisteme de calcul dedicate (08)Sisteme de calcul dedicate (08) 1111

RSRS--232232

�� Modelul comunicaModelul comunicaţţiei serialeiei seriale

�� Tipuri de comunicaTipuri de comunicaţţie serialăie serială

�� ComunicaComunicaţţia asincronăia asincronă

�� ComunicaComunicaţţia sincronăia sincronă

�� Standardul RSStandardul RS--232232

�� Semnalele interfeSemnalele interfeţţei RSei RS--232232

�� Controlul fluxului de dateControlul fluxului de date

�� Cabluri serialeCabluri seriale
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ComunicaComunicaţţia sincronă ia sincronă (1)(1)

�� Nu se transmit caractere individuale, ci Nu se transmit caractere individuale, ci 
blocuriblocuri sau sau mesajemesaje

�� Sincronizarea la nivel de bit trebuie Sincronizarea la nivel de bit trebuie 
asigurată permanentasigurată permanent
–– Sincronizarea este mai dificilăSincronizarea este mai dificilă

�� Ceasul receptorului trebuie resincronizat Ceasul receptorului trebuie resincronizat 
frecvent cu cel al transmifrecvent cu cel al transmiţţătorului ătorului 
–– Trebuie să existe tranziTrebuie să existe tranziţţii suficiente de la 1 la 0 ii suficiente de la 1 la 0 

sau de la 0 la 1sau de la 0 la 1
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ComunicaComunicaţţia sincronă ia sincronă (2)(2)

�� ComunicaComunicaţţie asincronă sincronizatăie asincronă sincronizată
–– Nu există o sincronizare Nu există o sincronizare îîn intervalul dintre două n intervalul dintre două 

mesaje mesaje 

–– InformaInformaţţia este transmisă fără biia este transmisă fără biţţi de i de STARTSTART şşi i 
de de STOPSTOP

–– Fiecare mesaj este precedat de un număr de Fiecare mesaj este precedat de un număr de 
caractere de sincronizare caractere de sincronizare →→ SYNSYN
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RSRS--232232

�� Modelul comunicaModelul comunicaţţiei serialeiei seriale

�� Tipuri de comunicaTipuri de comunicaţţie serialăie serială

�� ComunicaComunicaţţia asincronăia asincronă

�� ComunicaComunicaţţia sincronăia sincronă

�� Standardul RSStandardul RS--232232

�� Semnalele interfeSemnalele interfeţţei RSei RS--232232

�� Controlul fluxului de dateControlul fluxului de date

�� Cabluri serialeCabluri seriale
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Standardul RSStandardul RS--232 (1)232 (1)

�� Elaborat de Comitetul de Standarde din Elaborat de Comitetul de Standarde din 
SUA, devenit SUA, devenit EIAEIA ((ElectronicsElectronics IndustryIndustry
AllianceAlliance))
–– ComunicaComunicaţţia ia îîntre un calculator ntre un calculator şşi un i un 

terminal aflat la distanterminal aflat la distanţţăă →→ linii telefonicelinii telefonice

�� Revizia C (Revizia C (RSRS--232C232C))

�� Revizia F (Revizia F (EIA/TIAEIA/TIA--232232--FF))
–– TIATIA -- TelecommunicationsTelecommunications IndustryIndustry AssociationAssociation

�� Standardul defineStandardul defineşşte atât o comunicate atât o comunicaţţie ie 
asincronăasincronă, cât , cât şşi una sincronăi una sincronă
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Standardul RSStandardul RS--232 (2)232 (2)

�� Nu sunt definite: codificarea caracterelor; Nu sunt definite: codificarea caracterelor; 
îîncadrarea acestora; vitezele de ncadrarea acestora; vitezele de 
comunicacomunicaţţieie

�� O legătură simplă necesită trei conexiuniO legătură simplă necesită trei conexiuni: : 
transmisie; receptransmisie; recepţţie; mie; masa electricăasa electrică

�� Se utilizează un singur fir pentru fiecare Se utilizează un singur fir pentru fiecare 
semnal semnal 
–– Dezavantaj: se reduce distanDezavantaj: se reduce distanţţa maximăa maximă

�� Tensiuni:Tensiuni:
–– 0 logic: 0 logic: ++3 V .. 3 V .. ++25 V25 V
–– 1 logic: 1 logic: --3 V .. 3 V .. –– 25 V25 V



15.03.201515.03.2015 Sisteme de calcul dedicate (08)Sisteme de calcul dedicate (08) 1717

RSRS--232232

�� Modelul comunicaModelul comunicaţţiei serialeiei seriale

�� Tipuri de comunicaTipuri de comunicaţţie serialăie serială

�� ComunicaComunicaţţia asincronăia asincronă

�� ComunicaComunicaţţia sincronăia sincronă

�� Standardul RSStandardul RS--232232

�� Semnalele interfeSemnalele interfeţţei RSei RS--232232

�� Controlul fluxului de dateControlul fluxului de date

�� Cabluri serialeCabluri seriale
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Semnalele interfeSemnalele interfeţţei RSei RS--232 (1)232 (1)
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Semnalele interfeSemnalele interfeţţei RSei RS--232 (232 (22))

�� DTRDTR ((Data Terminal Data Terminal ReadyReady))
–– Activat de calculator Activat de calculator →→ operaoperaţţionalional

�� DSRDSR ((Data Set Data Set ReadyReady))
–– Activat de modem Activat de modem →→ operaoperaţţionalional

–– Răspuns la semnalul Răspuns la semnalul DTRDTR

�� RTSRTS ((RequestRequest ToTo SendSend))
–– Activat de calculator Activat de calculator →→ pregătit pentru  pregătit pentru 

transmisia datelortransmisia datelor
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Semnalele interfeSemnalele interfeţţei RSei RS--232 (3)232 (3)

�� CTSCTS ((ClearClear ToTo SendSend))
–– Activat de modem Activat de modem →→ este pregătit pentru  este pregătit pentru 

receprecepţţia dateloria datelor
–– Răspuns la semnalul Răspuns la semnalul RTSRTS

�� CDCD ((CarrierCarrier DetectDetect))
–– Modemul semnalează detectarea unui semnal Modemul semnalează detectarea unui semnal 

purtător al altui modempurtător al altui modem

�� RIRI ((Ring IndicatorRing Indicator))
–– Modemul semnalează detectarea semnalului de Modemul semnalează detectarea semnalului de 

apel de la alt modemapel de la alt modem
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RSRS--232232

�� Modelul comunicaModelul comunicaţţiei serialeiei seriale

�� Tipuri de comunicaTipuri de comunicaţţie serialăie serială

�� ComunicaComunicaţţia asincronăia asincronă

�� ComunicaComunicaţţia sincronăia sincronă

�� Standardul RSStandardul RS--232232

�� Semnalele interfeSemnalele interfeţţei RSei RS--232232

�� Controlul fluxului de dateControlul fluxului de date

�� Cabluri serialeCabluri seriale
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Controlul fluxului de date (1)Controlul fluxului de date (1)

�� Permite oprirea Permite oprirea şşi apoi reluarea transmiterii i apoi reluarea transmiterii 
datelor datelor 

�� Se poate realiza prin hardware sau softwareSe poate realiza prin hardware sau software

�� Metoda hardwareMetoda hardware
–– Modemul dezactivează semnalul Modemul dezactivează semnalul CTSCTS →→

oprirea transmiterii datelor de calculatoroprirea transmiterii datelor de calculator

–– Calculatorul dezactivează semnalul Calculatorul dezactivează semnalul RTSRTS →→

oprirea transmiterii datelor de modemoprirea transmiterii datelor de modem



15.03.201515.03.2015 Sisteme de calcul dedicate (08)Sisteme de calcul dedicate (08) 2323

Controlul fluxului de date (2)Controlul fluxului de date (2)

�� Metoda softwareMetoda software
–– Se utilizează Se utilizează îîntre calculator ntre calculator şşi un periferici un periferic

–– Se transmit caractere de controlSe transmit caractere de control

–– XON/XOFFXON/XOFF
�� XOFFXOFF (13h, (13h, ^̂S): oprirea transmiterii datelorS): oprirea transmiterii datelor

�� XONXON: : (11h, ^Q): (11h, ^Q): reluarea transmiterii datelor reluarea transmiterii datelor 

–– ETX/ACKETX/ACK
�� ETXETX (03h, ^C):(03h, ^C): oprirea transmiterii dateloroprirea transmiterii datelor

�� ACKACK (06h, ^F): (06h, ^F): reluarea transmiterii datelor reluarea transmiterii datelor 
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RSRS--232232

�� Modelul comunicaModelul comunicaţţiei serialeiei seriale

�� Tipuri de comunicaTipuri de comunicaţţie serialăie serială

�� ComunicaComunicaţţia asincronăia asincronă

�� ComunicaComunicaţţia sincronăia sincronă

�� Standardul RSStandardul RS--232232

�� Semnalele interfeSemnalele interfeţţei RSei RS--232232

�� Controlul fluxului de dateControlul fluxului de date

�� Cabluri serialeCabluri seriale
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Cabluri seriale (1)Cabluri seriale (1)

�� Cabluri directeCabluri directe: conectori de acela: conectori de acelaşşi tip, fiind i tip, fiind 
conectaconectaţţi pinii cu acelai pinii cu acelaşşi numări număr
–– Exemplu: Exemplu: DBDB--99 →→ DBDB--99

�� Cabluri adaptoareCabluri adaptoare: conectori diferi: conectori diferiţţii
–– Exemplu: Exemplu: DBDB--2525 →→ DBDB--99

�� Cabluri inversoareCabluri inversoare: p: permit conectarea a ermit conectarea a 
două echipamente ETDdouă echipamente ETD
–– Calculator Calculator →→ calculatorcalculator

–– Calculator Calculator →→ perifericperiferic
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Cabluri seriale (2)Cabluri seriale (2)

�� Cablu Cablu nullnull--modemmodem
�� Controlul fluxului de date trebuie realizat prin Controlul fluxului de date trebuie realizat prin 

softwaresoftware
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Cabluri seriale (3)Cabluri seriale (3)

�� Cablu inversorCablu inversor

�� Permite controlul fluxului de date prin hardwarePermite controlul fluxului de date prin hardware



15.03.201515.03.2015 Sisteme de calcul dedicate (08)Sisteme de calcul dedicate (08) 2828

InterfeInterfeţţe serialee seriale

�� RSRS--232232

�� RSRS--422422

�� RSRS--485485

�� II22CC

�� SPISPI

�� USBUSB

�� IEEE 1394IEEE 1394

�� CANCAN
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RSRS--422 (1)422 (1)

�� Standardul Standardul TIA/EIATIA/EIA--422422--BB
–– Publicat Publicat îîn 1994; republicat n 1994; republicat îîn 2005n 2005

�� Standard elaborat pentru a elimina Standard elaborat pentru a elimina 
dezavantajele interfedezavantajele interfeţţei RSei RS--232:232:
–– Imunitatea redusă la zgomoteImunitatea redusă la zgomote

–– Viteza de transmisie redusăViteza de transmisie redusă

–– DistanDistanţţa de interconectare limitatăa de interconectare limitată
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RSRS--422 (2)422 (2)

�� Se utilizează Se utilizează transmisia diferentransmisia diferenţţialăială
–– Pereche de fire pentru fiecare semnal (Pereche de fire pentru fiecare semnal (AA, , 

BB))
–– Receptorul va determina diferenReceptorul va determina diferenţţa de a de 

tensiune dintre firele tensiune dintre firele AA şşi i BB
–– Conexiune de masă Conexiune de masă ((CC))

�� AvantajeAvantaje::
–– Se elimină efectul zgomotelor induseSe elimină efectul zgomotelor induse
–– CreCreşşte distante distanţţa de interconectare (1200 m)a de interconectare (1200 m)
–– CreCreşşte debitul binar (10 te debitul binar (10 MbiMbiţţi/si/s la 12 m, 100 la 12 m, 100 

KbiKbiţţi/si/s la 1200 m)la 1200 m)
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RSRS--422 (3)422 (3)

�� Driver (generator) diferenDriver (generator) diferenţţialial

�� Intrare opIntrare opţţională de validareională de validare
–– Dacă Dacă ENABLEENABLE este inactiv, driverul este este inactiv, driverul este 

deconectat de la linia de transmisiedeconectat de la linia de transmisie
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RSRS--422 (4)422 (4)

�� Receptor diferenReceptor diferenţţialial
–– Detectează tensiunea dintre liniile A Detectează tensiunea dintre liniile A şşi B ale i B ale 

semnaluluisemnalului

–– Dacă VDacă VABAB > +200 mV: > +200 mV: 00 ((SPACESPACE, ON), ON)

–– Dacă VDacă VABAB < < --200 mV:200 mV: 11 ((MARKMARK, OFF), OFF)

–– Domeniul 200 mV .. 6 V este necesar pentru a Domeniul 200 mV .. 6 V este necesar pentru a 
permite atenuarea pe liniepermite atenuarea pe linie

�� Tensiunea maximă a liniilor A Tensiunea maximă a liniilor A şşi B fai B faţţă de ă de 
semnalul de masăsemnalul de masă: : --7 V .. 7 V .. +7 V+7 V
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RSRS--422 (5)422 (5)

�� InterfaInterfaţţă RSă RS--422 tip422 tipică ică (bidirec(bidirecţţionalăională))
–– Masă de semnalMasă de semnal
–– Masă de protecMasă de protecţţieie
–– GWG (GWG (GreenGreen WireWire GroundGround): masa sursei de alimentare): masa sursei de alimentare
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RSRS--422 (6)422 (6)

�� Cabluri cu fire răsuciteCabluri cu fire răsucite
–– Permit obPermit obţţinerea unei imunităinerea unei imunităţţi mai ridicate la i mai ridicate la 

zgomotezgomote
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RSRS--422 (7)422 (7)

�� TerminatoriTerminatori
–– Sunt recomandaSunt recomandaţţi la viteze sau/i la viteze sau/şşi distani distanţţe marie mari

–– Elimină reflexiile de semnal Elimină reflexiile de semnal îîn liniile de n liniile de 
transmisietransmisie

–– Pot fi Pot fi serialiseriali sau sau paraleliparaleli

–– De obicei, De obicei, se utilizează terminatori rezistivise utilizează terminatori rezistivi

–– Valoarea rezistenValoarea rezistenţţei trebuie aleasă astfel ei trebuie aleasă astfel îîncât: ncât: 
RRtt = = ZZ00 (impedan(impedanţţa caracteristicăa caracteristică))
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RSRS--422 (8)422 (8)

�� ConfiguraConfiguraţţiiii
–– Punct la punctPunct la punct

�� Un generator, un receptorUn generator, un receptor
�� Extensia standardului RSExtensia standardului RS--232C232C

–– Cu receptoare multipleCu receptoare multiple ((multimulti--dropdrop))
�� Un singur Un singur generatorgenerator
�� Maxim 10 receptoare pentru ZMaxim 10 receptoare pentru ZININ = = 4 K4 KΩΩ
�� Maxim 20 receptoare pentru ZMaxim 20 receptoare pentru ZININ = = 8 K8 KΩΩ

–– MultiMulti--punctpunct
�� Nu sunt permise Nu sunt permise îîn cazul interfen cazul interfeţţei RSei RS--422422
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RSRS--422 (9)422 (9)

�� Standardul Standardul TIA/EIATIA/EIA--422422--BB specifică numai  specifică numai 

caracteristicile electrice ale interfecaracteristicile electrice ale interfeţţeiei
–– Nu sunt specificate protocoaleleNu sunt specificate protocoalele

–– Conectorii sunt specificaConectorii sunt specificaţţi de standardele i de standardele EIAEIA--
530530 (DB(DB--25) 25) şşi i EIAEIA--449449 (DC(DC--37)37)

�� DezavantajeDezavantaje::
–– Circuite mai complexe Circuite mai complexe →→ costuri mai maricosturi mai mari

–– Necesită terminatoare conectate corectNecesită terminatoare conectate corect

–– Nu permite conexiuni Nu permite conexiuni multimulti--punctpunct
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InterfeInterfeţţe serialee seriale

�� RSRS--232232

�� RSRS--422422

�� RSRS--485485

�� II22CC

�� SPISPI

�� USBUSB

�� IEEE 1394IEEE 1394

�� CANCAN
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RSRS--485 (1)485 (1)

�� Standardul Standardul TIA/EIATIA/EIA--485485--A A (ISO 8482)(ISO 8482)
–– Publicat Publicat îîn 1998; republicat n 1998; republicat îîn 2003n 2003

�� Utilizează transmisia diferenUtilizează transmisia diferenţţialăială

�� DeosebiriDeosebiri fafaţţă de interfaă de interfaţţa RSa RS--422:422:
–– Generatoarele dispun de o intrare de Generatoarele dispun de o intrare de 

validare validare →→ rereţţele ele multimulti--punctpunct

–– ImpedanImpedanţţa de intrare a receptoarelor: 12 Ka de intrare a receptoarelor: 12 KΩΩ
→→ până la  până la 32 de generatoare / receptoare32 de generatoare / receptoare

–– Tensiunea maxTensiunea max.. fafaţţă de masăă de masă: : --7 V .. 7 V .. ++12 V12 V
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RSRS--485 (2)485 (2)

�� Extinderea numărului de noduri Extinderea numărului de noduri (dispozitive) (dispozitive) 
–– CreCreşşterea impedanterea impedanţţei de intrareei de intrare: : 128 de noduri128 de noduri  

dacă Zdacă ZININ = 48 = 48 KKΩΩ
–– Utilizarea unor Utilizarea unor repetoarerepetoare
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RSRS--485 (3)485 (3)

�� TopologiaTopologia: l: liniarăiniară, sub forma unei magistrale, sub forma unei magistrale
–– Sunt necesare terminatoare la ambele capeteSunt necesare terminatoare la ambele capete
–– Nu se recomandă topologii de tip Nu se recomandă topologii de tip steastea sau sau inelinel

�� VitezaViteza este limitată de este limitată de::
–– Lungimea cablului Lungimea cablului 
–– ÎÎncărcarea capacitivăncărcarea capacitivă

–– Regula: viteza (Regula: viteza (MbiMbiţţi/si/s) ) * * lungimelungimeaa cablului (m) cablului (m) 
< < 101088 (100 m (100 m →→ 1 1 Mbit/sMbit/s))
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RSRS--485 (4)485 (4)

�� FuncFuncţţionareaionarea unei reunei reţţele RSele RS--485 485 
(comunica(comunicaţţie ie semiduplexsemiduplex))
–– O singură pereche de fireO singură pereche de fire

–– Implicit, generatoarele sunt Implicit, generatoarele sunt îîn starea de n starea de îînaltă naltă 
impedanimpedanţţăă

–– Unul din noduri este definit ca Unul din noduri este definit ca mastermaster

–– Nodul Nodul mastermaster interoghează nodurile  interoghează nodurile slaveslave

–– Nodul Nodul slaveslave poate transmite un pachet de date poate transmite un pachet de date 
sau un pachet de confirmaresau un pachet de confirmare
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RSRS--485 (5)485 (5)

�� FuncFuncţţionareaionarea unei reunei reţţele RSele RS--485 485 
(comunica(comunicaţţie ie duplexduplex))
–– O singură pereche de fireO singură pereche de fire
–– Nu există un nod Nu există un nod mastermaster
–– Oricare nod transmite datele indiferent de Oricare nod transmite datele indiferent de 

starea liniei starea liniei →→ confirmareconfirmare
–– Dacă apare o coliziuneDacă apare o coliziune, nu se prime, nu se primeşşte te 

confirmarea confirmarea şşi transmisia este repetatăi transmisia este repetată
–– Este esenEste esenţţială ială detectarea erorilordetectarea erorilor
–– EficienEficienţţa este scăzutăa este scăzută
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RSRS--485 (6)485 (6)

�� Se poate implementa comunicaSe poate implementa comunicaţţia duplex ia duplex 
prin două perechi de fireprin două perechi de fire

�� Protocoale electriceProtocoale electrice
–– Standardul nu specifică sau recomandă Standardul nu specifică sau recomandă 

protocoalele electriceprotocoalele electrice

–– Se pot utiliza diferite tipuri de codificăriSe pot utiliza diferite tipuri de codificări: : NRZNRZ; ; 
NRZINRZI

–– Sincronizarea la nivel de octet: caracter de Sincronizarea la nivel de octet: caracter de 
sincronizare; protocoalele sincronizare; protocoalele SDLC/HDLCSDLC/HDLC
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RSRS--485 (7)485 (7)

�� AplicaAplicaţţiiii
–– Implementarea nivelului fizic pentru diferite Implementarea nivelului fizic pentru diferite 

interfeinterfeţţe: e: SCSISCSI serial; serial; ModbusModbus; ; ProfibusProfibus

–– ReReţţele cu costuri scăzute pentru controlere ele cu costuri scăzute pentru controlere 
programabile, microcontrolere, senzoriprogramabile, microcontrolere, senzori

–– ComunicaComunicaţţia ia îîntre echipamente industrialentre echipamente industriale

–– ComunicaComunicaţţia ia îîn aeronaven aeronave

–– Controlul de la distanControlul de la distanţţă al echipamentelor ă al echipamentelor 
teatrale: sunet, luminiteatrale: sunet, lumini
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InterfeInterfeţţe serialee seriale

�� RSRS--232232

�� RSRS--422422

�� RSRS--485485

�� II22CC

�� SPISPI

�� USBUSB

�� IEEE 1394IEEE 1394

�� CANCAN
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II22C (1)C (1)
�� II22C (C (InterInter--IntegratedIntegrated CircuitsCircuits) ) -- PhilipsPhilips

�� Magistrală bidirecMagistrală bidirecţţională cu două liniiională cu două linii::
–– Date seriale Date seriale SDASDA ((Serial DataSerial Data))

–– Ceas serial Ceas serial SCLSCL ((Serial Serial ClockClock))
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II22C (C (22))

�� Un dispozitiv conectat la magistrala IUn dispozitiv conectat la magistrala I22C C 
poate funcpoate funcţţiona ca:iona ca:
–– ReceptorReceptor

–– TransmiTransmiţţătorător şşi i receptorreceptor

�� Fiecare dispozitiv are o Fiecare dispozitiv are o adresă unicăadresă unică

�� TransmiTransmiţţătoarele ătoarele şşi receptoarele pot i receptoarele pot 
funcfuncţţiona iona îîn modul n modul mastermaster sau sau îîn modul n modul 
slaveslave

�� Pot exista mai multe dispozitive Pot exista mai multe dispozitive mastermaster
–– Procedură de Procedură de arbitrajarbitraj
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II22C (3)C (3)

�� CondiCondiţţii de start ii de start şşi de stopi de stop
–– CondiCondiţţie de ie de startstart::

�� TranziTranziţţie 1 ie 1 →→ 0 a liniei 0 a liniei SDASDA, , SCLSCL = 1 logic= 1 logic

–– CondiCondiţţie de ie de stopstop::
�� TranziTranziţţie 0 ie 0 →→ 1 a liniei 1 a liniei SDASDA, , SCLSCL = 1 logic= 1 logic
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II22C (4)C (4)

�� Validitatea datelorValiditatea datelor
–– Datele de pe linia Datele de pe linia SDASDA trebuie să fie stabile  trebuie să fie stabile îîn n 

timp ce timp ce SCLSCL = 1 logic= 1 logic

–– Datele se pot schimba numai atunci când Datele se pot schimba numai atunci când SCLSCL = = 
0 logic0 logic



15.03.201515.03.2015 Sisteme de calcul dedicate (08)Sisteme de calcul dedicate (08) 5151

II22C (5)C (5)

�� Categorii de informaCategorii de informaţţii transmise pe ii transmise pe 
magistralămagistrală::
–– Bit de Bit de startstart

–– AdresaAdresa dispozitivului dispozitivului slaveslave (7 sau 10 bi(7 sau 10 biţţi)i)

–– Bit de Bit de citire/scrierecitire/scriere

–– BiBiţţi dei de datedate (segmente de câte 8 bi(segmente de câte 8 biţţi)i)

–– Bit de Bit de confirmare confirmare (du(dupăpă fiecare segment de fiecare segment de 
date)date)

–– Bit de Bit de stopstop
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II22C (6)C (6)

�� Exemplu de transferExemplu de transfer
–– Numărul de octeNumărul de octeţţi din cadrul unui transfer nu i din cadrul unui transfer nu 

este limitateste limitat
–– Receptorul poate forReceptorul poate forţţa transmia transmiţţătorul ătorul îîntrntr--o o stare stare 

de ade aşşteptareteptare
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II22C (7)C (7)

�� Trei formate pentru transferuri de date:Trei formate pentru transferuri de date:
–– 1) 1) Scriere dateScriere date de la un transmide la un transmiţţător ător mastermaster la la 

un receptor un receptor slaveslave

–– 2) 2) Citire dateCitire date de către un dispozitiv  de către un dispozitiv mastermaster

–– 3) Transferuri de 3) Transferuri de citire citire şşi scriere multiplei scriere multiple

�� Adresa Adresa şşi direci direcţţia datelor sunt codificate ia datelor sunt codificate îîn n 
primul octet după condiprimul octet după condiţţia de startia de start
–– Bit c.m.p.s. = 0: Bit c.m.p.s. = 0: scriere datescriere date de la de la mastermaster

–– Bit c.m.p.s. = 1: Bit c.m.p.s. = 1: citire datecitire date de la de la slaveslave
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II22C (8)C (8)

�� Magistrala IMagistrala I22C originalăC originală
–– Rata de transfer maximă de Rata de transfer maximă de 100 100 KbiKbiţţi/si/s

–– Adrese de 7 biAdrese de 7 biţţii

�� Versiunea 2.0Versiunea 2.0 (1992)(1992)
–– Mod de transfer rapid (Mod de transfer rapid (FastFast--modemode), max. 400 ), max. 400 

KbiKbiţţi/si/s

–– Adrese de 10 biAdrese de 10 biţţii

–– Posibilitatea conectării la magistrală a Posibilitatea conectării la magistrală a 
dispozitivelor cu adrese de 7 sau 10 bidispozitivelor cu adrese de 7 sau 10 biţţii



15.03.201515.03.2015 Sisteme de calcul dedicate (08)Sisteme de calcul dedicate (08) 5555

II22C (9)C (9)

�� Versiunea 2.1Versiunea 2.1
–– Deplasarea nivelelor de tensiune (Deplasarea nivelelor de tensiune (LevelLevel--

shiftingshifting) pentru conectarea dispozitivelor cu ) pentru conectarea dispozitivelor cu 
tensiuni de alimentare diferitetensiuni de alimentare diferite

–– SpecificaSpecificaţţii extinse pentru dispozitive cu ii extinse pentru dispozitive cu 
tensiunea sub 2,7 Vtensiunea sub 2,7 V

–– Mod de transfer de viteză ridicată Mod de transfer de viteză ridicată ((HighHigh--speedspeed) ) 
→→ max. 3,4 max. 3,4 MbiMbiţţi/si/s


