| _ Cuprins _

. Introducere
. Modele si limbaje pentru specificatia
sistemelor

. Microcontrolere

. Procesoare dedicate

yinterfeterde comunicatie
PerifercEypentrursisteme dedicate
. Dezvoltarea programelor

. Sisteme de operare dedicate
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= Contoare sI contoare de timp
= Modulatoare in latime a impulsurilor

= Controlere pentru afisaje cu eristale lichide
= Controlere pentru minitastaturi
— ConvertoareyA/DisiiD/A.
¥¥Ceasuri de timp real
= Senzorl
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= Contoare
— Numara impulsurile unui semnal de intrare

= Contoare de timp

— Masoara intervale de timp

— Numara impulsurile unui semnal de ceas cu o
perioada cunoscuta
 — Se pot utiliza pentru: —
— Generarearevenimenteloria anumite momente de
timp
= Determinarea duratel intre doua evenimente
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— Domeniult mtervalul de timp maxim care poate fi
masurat

— Rezolutia: intervalul de timp minim care poate fi
masurat

— Contoarele si contoarele de timp'se pot
combina pentru masurarea unor rate

= Exempll: contorizarea numanuiui de retatiifpe
_secundal=—>serpoate determina Viteza

" Diferite structuri de contoare de timp —
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= (a) _Contor dettimprsimpiu
— Numarator intern
— lesirea Cnt : numarul de impulsuri

— lesirea Top : s-a ajuns la valoarea maxima a
domeniului — depasire
= Se poate conecta la un semnal de intrerupere

Clk 16 Cnt

gi— Numarator
@ g 16 bii A

Top
ResetT
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. () Contor de timpr/ contor
— Registru de mod pentru configurare
— MUX 2:1 pentru selectarea intrarii de ceas a

numaratorului intern
= Clk : contor de timp

= Cnt_In : contor

Clk Cnt
) 16
S Numarator =72
— B dc 16 biti |
Cnt_in Top

T Reset

._-."
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= (c) Contor de timp cu semnal de terminare

— Este activat semnalul Top la trecerea unui
iInterval de timp setat — reseteaza contorul

— TC — Terminal Count

= |nitializat cu numarul Numrstor

JC = timp / perioada

—
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= (d) Contor de timp cascadat

— Doua sau mail multe contoare de timp conectate
in serie

— lesirea Top a primului contor se utilizeaza ca
semnal de ceas pentru urmatorul

Clk
>

- Cntl
Numarator 16
de 16 biti

Top

Cnt2
Numarator 16

de 16 biti S 2
Top

—>h
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= (e) Contor de timp cu prescalare
— Contine un divizor de ceas programabll
— Registru de mod pentru divizor

— Se poate extinde domeniul contoruluifprin
reducerea rezolutiel

Clk Y Prescalare BB, Numarator —12> Cnt
de 16 biti .-_’ Top
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. Cohtoare dertimprpentru supraveghere
— Watehdog timer

— Trebuie resetate periodic pentru a nu genera un
semnal de depasire a timpului

— Utilizare: resetarea sistemulul inrcazul unel
functionari defectuoase

= [Daca programul se executa nenmal, contorul de tlmp
va filiesetatypernodic —

 win cazullblocarii programului, conterul va activa un
semnal de intrerupere sau resetare a procesorului

15.03.2015 Sisteme de calcul dedicate (11)




= Contoare siI contoare de timp
= Modulatoare in latime a impulsurilor

= Controlere pentru afisaje cu eristale lichide
= Controlere pentru minitastaturi
— ConvertoareyA/DisiiD/A.
¥¥Ceasuri de timp real
= Senzorl
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= PWM — Pulse Width Modulator
= Genereaza impulsuri cu latime controlata
= Latimea impulsulur — corespunde intervalulul

in care semnalul este 1 logic

= Parametri:
—  _— Perioada —

—

B Eoctortifderimplere (duty cycle),—. procentul de
timp in care semnalul este 1 logic raportat |a
perioada semnalulul
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Factor de umplere: 25%; pwm_o mediu: 1,25 V

|— 5V
pwm_o §ill | [ -

clk LIt rirrirrirrrrerir

15032015 Factor de umplere: 75%; RWM .0 mediu: 3,75 V
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= Aplicati
— Generarea unui semnal de ceas pentru un alt
dispozitiv
— Controlul curentului mediu sau al tensiunii medi
de intrare al unui dispozitiv
= Exemplu: controlul vitezei unui.motor de c.c.

— = Alte.metode: convertor pentru tensiunea de
- alimentane;convertor digital-analegic

L Gedificarea unor comenzi de control fntr-un
singur semnal
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= Contoare siI contoare de timp
= Modulatoare in latime a impulsurilor

= Controlere pentru afisaje cu cristale lichide
= Controlere pentru minitastaturi
— ConvertoareyA/DisiiD/A.
¥¥Ceasuri de timp real
= Senzorl

15.03.2015 Sisteme de calcul dedicate (11)




Controlere pentru afisaje cu
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= Afisaje cu cristaletlichide (LCD — Liquid
Crystal Display)
— Permit afisarea textelor si a simbolurilor grafice
— Afisaje cu sapte segmente
— Afisaje cu matrici de puncte
= Exemplu: 8 linil, 5 coloane de puncte

= Caracterele pot fi afisate cujdifierite.atibuiess
nermalinversaikrclpalpaire™

““—Trebuie afisat cursorul
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= Controlere LCD
— Realizeaza Interfata cu afisajele LCD
ntrare de validare E

ntrari de date DB7 — DBO

RS: Intrarile de date contin o comanda sau
codul unui caracter

E Magistrala de
R/W comunicatie
| ——
- RS
— DB7-DB0 SRy a
8 i .

Microcontroler Controler
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Contrelere pentru afisaje.cu

crisiale ) rmP(J
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DB, | DB e s Y e

0) 1 |Stergere afisaj

0) Revenire cursor in pozitie
initiala

Setare directie de deplasare
cursor, cu/fara deplasare text

ON/OFF afisaj (D), ON/OFE
cursor (C), palpaire cursor (B)

Deplasare cursor, deplasare
text

— ] -
0 1 N x| X Setare lungime datepnuimal

b deplakare cursonlandreapialsianaaiimimaceyiees date (4

B Fe) DATE Scriere DATE

S fara/cu deplasare text N numar linii (1 /2)
S/C deplasare text / deplasare cursor F format caracter
RA:deplasare la dreapta/staRga dedicate @1y  (5X7 / 5x10) 18




= Contoare siI contoare de timp
= Modulatoare in latime a impulsurilor

= Controlere pentru afisaje cu eristale lichide
= Controlere pentru minitastaturi
— ConvertoareyA/DisiiD/A.
¥¥Ceasuri de timp real
= Senzorl
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sSViRItastaturd
— Taste aranjate intr-o matrice de M x N
— lesirl: semnalele de pe linii si coloane
— La apasarea unel taste, se conecteaza linia

S| coloana tastel respective
= Se transmite un semnal pe o coloana

= Daca pe acea coloana exista o tasta apasata,
semnalul se va regasi pe linia tastel

— Scanarea tastaturii: identificarea tastei
apasate
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key pressed

—

Controler de
tastatura
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= Contoare siI contoare de timp
= Modulatoare in latime a impulsurilor

= Controlere pentru afisaje cu eristale lichide
= Controlere pentru minitastaturi
S Gonvertoare AUDLS D/A
¥¥Ceasuri de timp real
= Senzorl
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= Permit utilizarea procesoarelor digitale Tn
mediiranalogice

= Convertor analogic/digital (ADC — Analog-to-
Digital Converter)

— Digitizarea datelor de la senzori
— Digitizarea vocli (telefoane, microfoane)
SERGonverntordigital/analogic (IDAG — Digital~te=s
S AnalegrConverter)
— Conversia imaginilor digitale pentru afisare
— Redarea discurilor CD, DVD

15.03.2015 Sisteme de calcul dedicate (11)




15.03.2015

= Exemplu: semnal de intrare
analogic cu valori intre O ..
7,5V

— Reprezentarea tensiunilor pe

4 bifi
— Distributie uniforma a
codurilor binare

— Nr. dedpienvale: 15— pasul™
de75/15=0,5V
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lesire analogica (V)

J ti,rﬁp
B, t4y , p—
0100 1000 0110 0101 0100 1000 0110

lesire digitala Intrare digitala

i—

(a) Conversie A/D (b) Conversie D/A
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- Relatla dlntre valorll glt
analoglce.
e/V,,=d/(2"-1) (V,,,=0V)
a2y — tensiunea curenta, respectiv
maxima a semnalului analogic
— d — valoarea digitala curenta
— 1. — numanul de biti al valexiidigitale
S Exempl
— Presupunem V,_ ., =7,9V;n=4
—Pentrue =3 V: 3/7.5 = d/15— d = 0110
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= Convertoare DIA

— N Intrari pentru valoarea digitala d sau o singura
Intrare seriala

ntrare analogica V..., (de referinta)
esire analogica e
- n.genernal,, se utilizeaza interfete seriale (SPI,
- 2C) - — -
S =Structurd interna simpla: amplificatoare
operationale si rezistente

VoS

15.03.2015 Sisteme de calcul dedicate (11)




. Cohvertoare A/D
— Intrare analogica e
— Intrare analogica V.,
— N Iesirl pentru valoarea digitala d sau.o;singura

lesire seriala
— Conversia nu se poate realiza cur un circuit
amnalogic simplu
o — ConveneipAvipNsaialel

= Utilizeaza comparatoare — compara tensiunea de
Intrare cu o serie de tensiuni de referinta
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— Convertor A/D curapreximare succesiva
= Contine un convertor D/A
= Se estimeaza o valoare d
= Se evalueaza estimarea: se introduce d la intrarea

convertorului D/A; se compara lesirea analogica
rezultata e’ cu semnalul de Intrare e

= Estimarea: prin injumatatirea intervalului (cautare
binara),—.maxim,.n comparatiss

= Procesul’de conversie A/D: esantionare sau
cuantificare
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— Valoarea digitala generata: raportul dintre
tensiunea de intrare si cea de referinta

— Rata de esantionare: nr. de esantioane
generate pe secunda

= Trebuie sa fie cel putin dubla fata de frecventa
maxima a semnalului analogic
=Rezolutia: diferenta de tensiune. intre.valonle
digitale sticeesive -
= Se exprima prin numarul de biti'prin‘care se
reprezinta valorile digitale
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= Contoare siI contoare de timp
= Modulatoare in latime a impulsurilor

= Controlere pentru afisaje cu eristale lichide
= Controlere pentru minitastaturi
— ConvertoareyA/DisiiD/A.
Ceasuri de timp real
= Senzorl
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Pastreaza data calendaristica si ora
Oscilator controlat de un cristal: genereaza

Impulsuri cu frecventa ridicata constanta

= Numaratoare conectate in cascada
S Comandate de impulsurileresceilatenului

= Secunde;, minute, ore
— /I, luna, an
= |Interfata 1°C pentru setareal/citirea ceasului
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= Contoare siI contoare de timp
= Modulatoare in latime a impulsurilor

= Controlere pentru afisaje cu eristale lichide
= Controlere pentru minitastaturi
— ConvertoareyA/DisiiD/A.
¥¥Ceasuri de timp real
= Senzorl
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= Senzori de temperatura

— flensiunea de Iesire este proportionala cu
temperatura

— Exemplu: AD22100 (Analog Devices)

= 3 pini: Vg, GND, V51
= Domeniul: -50 °C .. +150 °C
= \/anatia,tensiunii de iesire: 22,5 mV/°C
Vour = (Ve /5) % ]1,375 + (0,0225 X T ,)]
E Temperatura ambientalar pentru Ve =15 V-
= (Vour— 1,375) / 0,0225
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= Senzori de lumina
— Contin o fotodioda si un amplificator

— Tensiunea de iesire depinde de intensitatea
luminoasa

— Utilizare: controlul sistemelor delluminare
artificiala; sisteme de securitate

e Exemplus TAOS TSL250R (Tiexas Advanced
- Optical Selutiens) -

= 3pini

= Tensiunea maxima de lesire: 4 V

—
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sAccelerometre

— Pot fi unidirectionale sau bidirectionale

— Pot masura: acceleratia vehiculelor; vibratir;
socuri; deplasarea obiectelor

— Exemplu: ADXL150 (Analog Devices)
= Unidirectional
= Domeniul: £50 g; rezolutias10.mae -
= Vo = Va2 = (sensibilitate * V/5 * acceleratie)
= Sensibilitate: 33 .. 43; valoare nominala: 38
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= Senzori de presitne

— Masoara deformarea unei diafragme care
separa doua camere

= O camera: la presiunea de referinta

= Presiunea de referinta: fixa sau externa

— Utilizare: masurarea presiunii. atmosferice, a
piveluluiichidelor, a tensiunii arteriale

i —

— ExemplugVIPXAG115A(Freeseale)

A

— "PDomeniul: 15 kPa .. 115 kPa
= Tensiunea de iesire: 0,2V .. 4,8V
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